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1. Anwendungsbereich

1.1  Einleitung

Diese Produktspezifikation ist glltig flr den 1.2 SealStar M Connector Gen2 und
beschreibt deren Eigenschaften, Tests und Anforderungen.

Im Zweifelsfall hat diese Spezifikation Vorrang vor den nachfolgenden Unterlagen.

Die nachfolgend genannten Unterlagen, sofern darauf verwiesen wird, sind Teil dieser Spezifikation.
Im Falle des Widerspruches zwischen dieser Spezifikation und der Produktzeichnung oder des
Widerspruches zwischen dieser Spezifikation und den aufgefiihrten Unterlagen hat diese Spezifikation
Vorrang. Im Falle von Unstimmigkeiten gilt der deutsche Text.

Im Falle eines unsachgemaRen, von dieser Spezifikation abweichenden Einsatzes und daraus resultierenden
Qualitatsproblemen besteht kein Regressanspruch.
Detaillierte Prifberichte werden nicht herausgegeben, kdnnen jedoch Vor-Ort eingesehen werden.

Allgemeine Regeln zu den Test Anforderungen

Es mussen alle Priflinge beschrieben werden wie Kundennummer, Priflingsbezeichnung, Herstelldatum,
Herstell-Land, Material, verwendetes Kontaktsystem, Formteil, Lieferanten-Teile-Nummer. Dies gilt auch fir
die entsprechenden Gegenstlicke (z.B. Inline-Stecker, Gerateaufnahmen, Kontakte etc.)

Bei allen Prifungen ist sicherzustellen, dass die Priflinge den glltigen Kundenzeichnungsunterlagen und
Produkt- und Verarbeitungsspezifikationen entsprechen.

Die Messhaufigkeit zur kontinuierlichen Uberwachung der Messwerte wird in den betroffenen Priifungen
definiert. Die Messwerte sind zur spateren Auswertung aufzuzeichnen, abzuspeichern und darzustellen.

Soweit es nicht anders angegeben ist, sind alle Prifungen mit serienfallenden Teilen durchzufihren.
Aussortieren, Schmieren, Reinigen oder dhnliche Manipulationen sind nicht erlaubt.

Alle Zugprifungen sind mit eine Prifgeschwindigkeit von 50 mm/min durchzuftihren, Abweichungen sind zu
dokumentieren.

Produktspezifische Abweichungen sind der jeweiligen DVP Ubersicht zu entnehmen!

Nicht alle angefiihrten Freigabeprifungen wurden fir alle Polzahlen durchgefiihrt!
siehe Test Matrix
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1.2  Anwendbare Unterlagen
Verarbeitungsspezifikation
a) EVS-100121-00 1.2 SealStar Male Connector
b) Produktspezifikation
DOC00076784
. Verarbeitungsspezifikation Firma Kostal
DOC00061540 Mini Lamellen Kontakt Steckhilse MLK 1.2
d) Stecker MLK 1.2
DOC00082069
e) Produktspezifikation
108-18782
f Verarbeitungsspezifikation Firma Tyco Electronics
114-18464 MCON-1.2-Contact System
) Flachstecker 1.2mm
8| c-1418754
h) Deutsche Norm Lotfreie Verbindungen
DIN EN 60352-2 Teil 2:Crimpverbindungen
) Deutsche Norm Steckverbinder fir elektronische Einrichtungen —
DIN EN 60512 Mess- und Prifverfahren
j) | DIN EN 60529 Schutzarten durch Gehé&use (IP-Code)
K | PF.90012 Performance Specification for Automotive Electrical
Connector Systems
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2. Technische Kenndaten
2.1 Einsatztemperatur

Temperaturbereich:
Flr die Kontakte, siehe Produktspezifikation der Kontaktsysteme

Zuldssiger Temperaturbereich fir den verwendeten Kunststoff:
-40°C bis +130°C Uber einen Zeitraum von 3000h, kurzzeitig zuldssige Temperatur max. 150°C tber 300 h,
siehe Kunststoffdatenblatt

2.2 Schutzart

Bei Verwendung von 1.2 Kontakten mit ELA, Schutzart: IPX7 / IPX9K
Der Dampfstrahl darf nicht direkt auf die ungeschitzte ELA gerichtet werden.
Der Einsatz von Schutzkappen fir die Kupplungen ist bei der Schutzartprifung erlaubt.

2.3 Haltekraft der Kontakte in der Kupplung bzw. dem Stecker

Die KontaktausreilRkrafte aus dem 1.2 SealStar Male Connector betragen:
FPHmér >55N
FSekundér > 55N

2.4  Montage-, Demontagekrafte

Max. Montagekraft des 1.2 SealStar Female Connector in den 1.2 SealStar Male Connector:
(Worst-Case Berechnung) 2 bis 8-pol: F <80N
typisch gemessene Werte F <75N

Min. Haltekraft der 1.2 SealStar Female Connector in den 1.2 SealStar Male Connector:
F >100N

Max. SchlieRkraft der Sekundarverriegelung F <50N
2.5 Kennwerte des Kontaktsystems

Max. zuldssiger Leitungsquerschnitt: 1,0 mm? mit ELA

Max. zuldssiger Leitungsdurchmesser: siehe freigegebene Kontaktzeichnung des Kontaktherstellers

Max. Kontakteinsteckkraft: F <30N

2.6  Material

Angaben hierzu sind aus den Kundenzeichnungen zu entnehmen.
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3. Auslieferungszustand / Produktaufbau

Der wasserdicht ausgefiihrte Stecker bestehend aus Kontakttrager und Sekundérriegel wird in
montiertem Zustand, mit Sekundéarverriegelung in Vorraststellung ausgeliefert.

In sehr seltenen Einzelfdllen, kann es durch den Transport vorkommen, dass sich die
Sekunddrverriegelung schlieRt. Im Fall der geschlossenen Sekundarverriegelung kann diese
entsprechend der Verarbeitungsspezifikation wieder in den Ausgangszustand gebracht werden.

Symboldbild

Sekundarverriegelung
in Vorraststellung

Kontakttrager
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4. Test Anforderungen

4.1 Leistungsmerkmale und Testbeschreibung

4.1.1  Malprifung

Beschreibung | Anforderungen Prafverfahren /
Bemerkungen
DIN EN 60512-1-1
MalRprifung | Erfillung der Kundenzeichnung bzw. der Produktspezifikation. Prifmerkmale 3a, 3b,
3d bis 3g
Anmerkung:

LosgroRe: 1 Stiick je Werkzeug bzw. Form-Nest
Gehéuse: alle vorkommenden Varianten

Anforderung:

MaRe missen der Kundenzeichnung entsprechen.

4.1.2  Elektrische Anforderungen

Beschreibung

Anforderungen

Prifverfahren / Bemerkungen

Durchgangswiderstand

Prifspannung auf <20 mV Gleichspannung,
Prifzeit: 60s

Widerstandsgrenzwerte: siehe Anhang A
sowie Anhang A.1 Widerstandmessung 1

DIN EN 60512-2-1,
“Millivoltmethode”
Messung: 4.1

Isolationswiderstand

Gleichspannung von 500V 50V
Prifzeit: 60s
Isolationswiderstand: >100 MQ

DIN EN 60512-3-1
Anschlussart: A

Anmerkung:

LosgrolRe: ein Gehause pro Form-Nest (vollbestlickt) oder min. 10 Kontaktteile verteilt auf min. 2 Gehause

Kontakteile: beliebig

Anforderung:

Messwerte sind folgend anzugeben, jeweils Ausgangswert, Endwert, sowie Standardabweichung
Widerstandsanderung der Priflinge.

Hirschmann Automotive GmbH
6830 Rankweil (Austria)

http://www.hirschmann-automotive.com

info@hirschmann-automotive.com

Seite 7 von 27




HIRSCHMANN
AU‘?gl\/IOTIVE Produkt Spezifikation EPS-100121-00

03.09.2021 -Rev. 00

4.2  Mechanische Anforderungen

4.2.1 Material- und Oberflachenanalyse

Beschreibung Anforderungen Prifverfahren /
Bemerkungen
Sichtprufung DIN EN 60512-1-1
. . Spritzhdute, Werkzeugversatz und Trenngrate durfen die .
Sichtprifung : ) e . .. | Prfmerkmale 33,
Handhabung und Funktion nicht beeintrachtigen, sind zuldssig .
) . 3b, 3d bis 3g
innerhalb der Zeichnungsvorgaben.
Nachweise des Materials flr alle Einzel-Teile des Gehauses:
-Materialzertifikat + Benennung aller Werkstoffe (IMDS)
_ L-T6 i i
Werkstoffanalyse RAL-Tone (bei allen Kodierungen)
Nachweise der Oberflachenglte:
-max. zuldssige Grate an funktionsrelevanten Stellen
Kennzeichnung auf Gehausebeschriftung, nach Kundenzeichnun
der Oberflache & g
Anmerkung:
Losgrole: ein Gehduse pro Form-Nest
Gehduse: alle vorkommenden Varianten
4.2.2 Kontaktlberdeckung
Beschreibung Anforderungen Prufverfahren /
Bemerkungen

-Kontakttberdeckung: >1.00mm

Kontaktiberdeckung Toleranzrechnung

Toleranzrechnung

Anforderung: Eine Toleranzrechnung mit MaRangabe ist erforderlich.
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4.2.3 Wechselwirkung zwischen Kontakt und Gehause

Prufverfahren /

Beschreibung Anforderungen Bemerkungen

Sekundarverriegelung in Vorraststellung
Falltest DIN EN 60068-2-31
Sekundarverriegelung in Endraststellung

Sekundarverriegelung in Vorraststellung- und

Endraststellung darf sich beim Fall nicht DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung schlieRen/6ffnen. Prifmerkmale 33,
Es darf keine Beschadigung der Priflinge auftreten. 3b, 3d bis 3g

Beschadigungen sind zu dokumentieren.

SchlieRkraft der SchlielRkraft der Sekundarverriegelung i
Sekundarverriegelung Werte, siehe Punkt 2.4 Montage-, Demontagekrafte
Anmerkung:

Losgrole: Falltest

3 Gehduse unbestlckt fir Sekundéarverriegelung in Vorraststellung
3 Gehause vollbestiickt fur Sekundéarverriegelung in Endraststellung (Leitungen werden
direkt hinterm Gehé&use abgeschnitten)

SchlieRkraft der Sekundéarverriegelung: 3 Gehause unbestickt
Kontakteile: beliebig

Anforderung zu Falltest:
Zur Prifung der Gehausestabilitat und der Verriegelungen werden die Gehause in eine rotierende Trommel
gepruft. Falltest in Trommel, siehe Anhang D

Sekundarverriegelung in Vorraststellung
Sekundarverriegelung in Endraststellung

Prufung bei Raumtemperatur (RT nach ISO 554-23/50)

Alle Priflinge werden zur gleichen Zeit getestet

Rotationsgeschwindigkeit: z.B. 3 Umdrehungen/min (die Geschwindigkeit muss so eingestellt werden, dass
alle Teile in der Fallzone auftreffen)

Anzahl der Umdrehungen: 30

Dicke der Stahlplatte in der Fallzone: mindestens 5mm
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4.2.4 Handhabung und Funktionssicherheit der Gehause

Beschreibung Anforderungen Prafverfahren /
Bemerkungen
DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Feststellen von einem Sollzustand Prufmerkmale
33, 3b, 3d bis 3g
Steckkraft in Steckrichtung bzw. Betdtigungskraft der
Steck- und Ziehhilfen zu messen.
Werte, siehe Punkt 2.4 Montage-, Demontagekrafte
Max. Montagekraft des 1.2 SealStar Female Connector Prifeeschwindickeit:
Steckkraft in den 1.2 SealStar Male Connector / Stecksockel 8 . grett:
50 mm/min
Die Steckkraft ist immer in Betatigungsrichtung zu
messen, die Priflinge sind mit geeigneten Aufnahmen
in Zugprifmaschine zu befestigen, so dass die Gehause
nicht beschadigt/deformiert werden.
. Unverwechselbarkeit der Gehause (unbestickte DIN EN 60512-13-5
Kodierung/

Polarisierung

Gehause)
Kriterium: F >3-fache Steckkraft jedoch min. min. >80N

Prufgeschwindigkeit:
50 mm/min

Haltekraft der
Gehauseverrastung/
Gehéauseverrieglung

Haltekraft bei gedffneter / geschlossener CPA F >100N
Gultig fUr Gehause fiur Inline- und geratefeste
Steckverbindungen.

10 komplette Stecker-Kupplungen (unbestiickt), falls die
Pruflinge eine CPA aufweisen, sind die Versuche sowohl
mit gedffneter als auch geschlossener CPA
durchzufihren.

Die Kraft ist entgegen der Steckrichtung der Gehaduse
aufzubringen.

Die Priflinge sind mit geeigneten Aufnahmen in
Zugprifmaschine zu befestigen, so dass die Gehduse
nicht beschadigt/deformiert werden.

Die Kraft ist entgegen der Steckrichtung der Gehause
aufzubringen.

Als Haltekraft wird die Maximalkraft auf dem ersten
Weg-Millimeter definiert.

DIN EN 60512-15-6
Prufgeschwindigkeit:
50 mm/min

CPA Funktion Test

CPA-Betatigungskraft (Endraststellung) wenn das
Gehause in Endlage verriegelt ist.
CPA-Offnungskraft in Endlage (Vorraststellung)

Werte, siehe Punkt 2.4 Montage-, Demontagekrafte
Min. / max. Montagekraft/ Demontagekraft der CPA von
Vor- in Endraststellung bzw. End- in Vorraststellung

Prufgeschwindigkeit:
50 mm/min

Hirschmann Automotive GmbH
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CPA-Effizienz (Durchdrickkraft der CPA, bis in
Endraststellung
Kriterium: F > 1.5-fache Steckkraft jedoch min. 80N

Die CPA darf sich nicht betatigen lassen, solange das
Gehause nicht in Endlage ist.

DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand Prifmerkmale

3a, 3b, 3d bis 3g

Anmerkung:

Losgrole: Steckkraft : min. 10 vollbestiickte Gehause (inkl. Gegenstiick vollbestiickt)
Kodierung/Polarisierung: min. 10 unbestiickte Gehause (inkl. Gegenstiick unbestickt)
Haltekraft der Gehauseverrastung/Gehauseverriegelung: min. 10 (+ 10 wenn das Geh&use
eine CPA aufweist) unbestiickte Gehause (inkl. Gegenstlck)

Ist nur durchzufithren, wenn das Gehduse eine CPA aufweist:
CPA Funktion Test: min. 10 unbestiickte Gehause (inkl. Gegenstiick) fiir Betatigungs- und Offnungskraft
min. 10 unbestlickte Gehause fur CPA-Effizienz

Im gesamten Gehause inkl. CPA, Verriegelung, Hebeln, Schiebern, Filmscharniere usw. dirfen keine Risse
oder Briche auftreten, sofern es nicht in der Verarbeitungsspezifikation abweichend spezifiziert ist.
Betdtigte Kontaktverriegelungen dirfen sich durch den Test nicht 6ffnen.
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4.2.5 Haltekrafte der Kontakte im Gehduse

Beschreibung Anforderungen Prufverfahren /
Bemerkungen
DIN EN 60512-1-1
Sichtpriifung Feststellen von einem Sollzustand Prifmerkmale

3a, 3b, 3d bis 3g

Montagekraft des Kontaktes in die Kammer
Kontakteinsteckkrafte Werte, siehe 2.5 Kennwerte des
Kontaktsystems

Prufgeschwindigkeit:
10 mm/min

. KontaktausreilSkraft . o
Kont“aktausrelf%kraft aus dem Werte, siehe 2.3 Haltekraft der Kontakte in Prufgeschyvmdlgkelt.
Gehduse 50 mm/min

der Kupplung bzw. dem Stecker

Dreimalige Demontage der Kontakte mit

L dem Entriegel k .
Dreimalige Demontage der em Entriegelungswerkzeugen

Kontakte mit
Entriegelungswerkzeugen

Prufgeschwindigkeit:
KontaktausreiRkraft-Primarverriegelung 50 mm/min
Erfillung der niedrigsten Werten von
KontaktausreiRkraft-Primarverriegelung

. . DIN EN 60512-1-1
Feststellen von Abweichungen von einem

Sichtprifung Sollzustand z;ugrgeg;mb?legg
Anmerkung:
Losgrole:

Kontakteinsteckkrafte: min. 1 Gehause pro Form-Nest, jedoch sind min. 10 Kontakten zu prifen
KontaktausreilRkraft aus dem Gehause:

min. 1 vollbestlickte Gehduse pro Form-Nest, jedoch mit min. 10 Kontakten fir Primarverriegelung
min. 1 vollbestlickte Gehduse pro Form-Nest, jedoch mit min. 10 Kontakten fir Sekundéarverriegelung

Dreimalige Demontage der Kontakte mit Entriegelungswerkzeugen:
min. 1 vollbestlickte Gehduse pro Form-Nest, jedoch mit min. 10 Kontakten

Die Pruflinge sind mit geeigneten Aufnahmen in Zugprifmaschine zu befestigen, so dass die Geh&use nicht
beschadigt/deformiert werden.

Fir die Kontakteinsteckkrafte werden die Kontakte in die Kammer bestiickt. Die Kontakteinsteckkraft ist mit
einer Prufeinrichtung so nahe wie moglich am Leitungsanschluss in Einsetzrichtung aufzubringen.

Bei der Prifung ist das Einrasten des zu prifenden Kontakts sicherzustellen.

Die Werte mussen gemessen und dokumentiert werden.

Flr die KontaktausreilRkraft werden die Kontakte in die Kammer bestiickt, bei der Prifung ist sicherzustellen,
dass die Kontakte eingerastet sind und erst dann wird eine gleichbleibenden Kraft von vorn in axialer
Richtung auf den Kontakt aufgebracht und herausgezogen, diese aufgebrachte, gleichbleibende Kraft ist zu
messen und zu dokumentieren.
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4.2.6

Schragsteckwinkel / Koshiri-Sicherheit

Beschreibung

Anforderungen

Prufverfahren /
Bemerkungen

Signal- und stromfiihrende Bauteile (Kontakte) dirfen erst bei
Montage/Demontage nur mit ihrem

Koshiri- Signal- und stromfiihrenden Gegenstlck und dessen Fangrichter Nachweis mittels
Sicherheit berlhrt werden kénnen. CAD-Bilder
Eine Berihrung mit den Gehauseteilen darf konstruktiv nicht
stattfinden.
4.2.7 Gehduseeinfluss auf das Derating
Beschreibung Anforderungen Prifverfahren /
Bemerkungen

DIN EN 60512-1-1

Sichtprifung Feststellen von einem Sollzustand Prifmerkmale
3a, 3b, 3d bis 3g
StromUbertemperatur mit Gehduse.
Es wird der Kon‘Fakt gemessen, bei dem. die maximale DIN EN 60512-5-1
Temperaturbeeinflussung zu erwarten ist, z.B. durch
. DIN EN 60512-2-
StromUbertemperatur | benachbarte Kammer 5
Spezifikation: Grenztemperatur des zu validierenden Systems l\/llessun 41
“Messung mit vorgeschriebenem Strom” DIN EN 60512-2-2, &%
siehe Anhang A sowie Anhang A.1 Widerstandmessung 2
) Derating mit Gehause
Derating . . .
StromUbertemperatur: Belastung mit stufenweisem zu DIN 60512-5-2

(Strombelastbarkeit)

erhdhendem Strom und Messung der Stromtemperatur

StromUbertemperatur: Belastung mit stufenweisem zu
erhdhendem Strom und Messung der Stromtemperatur.
Hinweis: Die Grenztemperatur des Derating-Diagramms wird

DIN EN 60512-1-1

. i . |

Sichtpriifung mit der Prifgruppe ,Elektrischer Stresstest” einmalig fir jede g;u;n;e;)l;n;a;se?)
Stoffoberflachenkombination des Kontaktsystems e g
nachgewiesen.

Anmerkung:

LosgrolRe: je 3 vollbestiickte Gehause (inkl. Gegenstlick vollbestiickt)
Kontaktteile: fallweise festzulegen
Leitungsléange: nach DIN 60512-5-2
Leitungsquerschnitt: fallweise festzulegen bzw. sieche Kundenzeichnung, jeweils gleicher Querschnitt in

einem Prifling
Anforderungen

Die Messwerte mussen der Herstellerspezifikation entsprechen, falls welche vorhanden sind.
Im Derating-Diagramm muss folgendes gekennzeichnet werden:
- Die Angabe , Derating im Gehduse” muss enthalten sein. Das Gehaduse muss beschrieben sein

(inkl. Polzahl)

- Es muss die 80 % -Kennlinie der gemessenen Werte im Diagramm dargestellt werden.
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4.2.8 Vibration

Beschreibung Anforderungen Prufverfahren /
Bemerkungen
DIN EN 60512-1-1

Sichtprifung Feststellen von einem Sollzustand Prifmerkmale

3a, 3b, 3d bis 3g

Prifspannung auf <20 mV Gleichspannung, Priifzeit: 60s
Durchgangswiderstand Widerstandsgrenzwerte:
siehe Anhang A sowie Anhang A.1 Widerstandmessung 1

DIN EN 60512-2-1,
Messung: 4.1

Durchgangswiderstand kontinuierlich wahrend
,Dynamische Beanspruchung, Sinus formig“ bei Prifstrom
(100mA)

Messfrequenz: 1 Messwert pro Minute

siehe Anhang A.1 Widerstandmessung 2

Durchgangswiderstand
kontinuierlich

Dynamische ; .

Beanspruchung, scharfegrad: S|eh§ A.nhar\g B ) DIN EN 60068-2-6
: . Durchlaufgeschwindigkeit: 1 Okt/min

Sinus formig

Durchgangswiderstand kontinuierlich wahrend
,Dynamische Beanspruchung, Breitbandrauschen” bei
Prifstrom (100mA)

Messfrequenz: 1 Messwert pro Minute

siehe Anhang A.1 Widerstandmessung 2

Durchgangswiderstand
kontinuierlich

Dynamische
Beanspruchung, Scharfegrad: siehe Anhang B DIN EN 60068-2-64
Breitbandrauschen

Anmerkung:
Dynamische Beanspruchung, Sinus férmig und Dynamische Beanspruchung, Breitbandrauschen
kénnen auch gleichzeitig (SOR) durchgefihrt werden.

Prifspannung auf <20 mV Gleichspannung, Priifzeit: 60s
Durchgangswiderstand Widerstandsgrenzwerte:
siehe Anhang A sowie Anhang A.1 Widerstandmessung 1

DIN EN 60512-2-1,
Messung: 4.1

Dauerschocken Scharfegrad: siehe Anhang B DIN EN 60068-2-27
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Erfassen der Resonanzfrequenz der Gehduseteile inkl.

Kontakte und Leitungen unter Sinusvibration.

Es missen Vibrationsaufnehmer kleinster Abmal3e auf die

Gehause, das nicht fest am Schwingtisch verschraubt ist,

aufgebracht werden.

Resonanzfrequenz der ) . R DIN EN 60068-2-6

Kontaktierung Dynamische Bean'spr'uch.l,lng, Sinus formlg
Durchlaufgeschwindigkeit: 1 Okt/min

a= 10 m/s?

F=5Hz-2000 Hz -5 Hz

Die Schwingungsantworten mussen aufgezeichnet werden

und als Diagramm zusammen mit dem Anregungsprofil im

Prifbericht dokumentiert werden.

DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand Prifmerkmale
3a, 3b, 3d bis 3g

Anmerkung:

LosgroRe: mind. 10 Kontaktteile, verteilt auf min. 2 Gehause (inkl. Gegenstick vollbestlickt)
Kontaktteile: Oberflache Ag (=versilbert)

Leitungsquerschnitt: fallweise festzulegen

Leitung: Isolation muss der Priftemperatur standhalten, Leitungstypen sind zu dokumentieren.

Der Durchgangwiderstand (siehe Widerstandsgrenzwerte: Anhang A) wird vor und nach jeder Raumachse im
aufgespannten und fest verkabelten Zustand gemessen (bevor auf neue Achse umgebaut wird).

Um eine Resonanzfreiheit der Aufspannvorrichtung nachzuweisen, ist vor Beginn der Vibrationsprifung eine
Resonanzanalyse im vorgesehenen Frequenzbereich durchzufiihren (Belastung: 1g); dies ist kein Bauteiltest,
sondern eine Uberpriifung des Priifaufbaus.

Befestigung der Priflinge auf dem Schwingerreger siehe Anhang C
Bei besonders kritischem Einbaubedingen sind gesonderten Vereinbarungen zwischen Hersteller und
Anwender zu treffen und die sind auch im Priufbericht zu dokumentieren.

Anforderung:
Es dirfen die Maximalwerte der Anlage A nicht Uberschritten werden.

Es diurfen keine funktionsbeeintrachtigenden mechanischen Beschadigungen der Gehduse und Kontakte
wahrend und nach der Prifung auftreten. Die Steckverbindung darf sich wahrend der Prifung nicht 6ffnen.

Wahrend der Priifung erfolgt Uberwachung auf Stromunterbrechung < 1000 ns
Der Stromkreis gilt als unterbrochen, wenn der Durchgangswiderstand 7 Q Uberschreitet, keine
Unterbrechung zulassig.
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4.3 Umwelt Anforderungen

43.1

Klimatische Beanspruchung der Gehause

Beschreibung

Anforderungen

Prifverfahren /
Bemerkungen

Sichtprifung

Feststellen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 33,
3b, 3d bis 3g

Isolationswiderstand

Gleichspannung von 500 V +50 V
Prifzeit: 60 s
Isolationswiderstand: >100 MQ

DIN EN 60512-3-1
Anschlussart: A

Lagerung bei trockner Warme

Dauer: 120 h
Temperatur: 130 °C

DIN EN 60068-2-2
Prufung Bb

Feuchte Warme, konstant

Dauer: 10 Tage, Temperatur: 40 °C,

Relative Feuchte: 95 %

Nach Abschluss der Priifung muss friihestens nach
30 min, spatestens nach 60 min der
Isolationswiderstand gemessen werden.

DIN EN 60068-2-30

Isolationswiderstand

Gleichspannung von 500 V +50 V
Prifzeit: 60s
Isolationswiderstand: >100 MQ

DIN EN 60512-3-1
Anschlussart: A

Sichtprifung

Feststellen von Abweichungen von einem
Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 33,
3b, 3d bis 3g

Kaltelagerung

Dauer: 48 h
Temperatur: -40 °C

DIN EN 60068-2-1

Ziehen und Stecken

Ziehen und Stecken bei-20 °C

Feststellen von Abweichungen von einem

DIN EN 60512-1-1

Sichtprifung Prifmerkmale 3a,
Sollzustand 3b, 3d bis 3g
Lagerung bei trockner Warme | Dauer: 48h, Temperatur: 80°C D”.\.J EN 60068-2-2
Prufung Bb
Falltest Falltest im umgesteckten Zustand DIN EN 60068-2-31
DIN E 12-1-1
. y Feststellen von Abweichungen von einem ”_\_l N 605
Sichtprifung Sollzustand Prifmerkmale 3a,
3b, 3d bis 3g
Anmerkung:

LosgroRe: 5 Gehause vollbestiickt (inkl. Gegenstlick vollbestlickt), ab 6- pol mit 5- Kontakten
Gehause: alle vorkommenden Varianten (Codierung, Farbe beliebig)
Kontaktteile: fallweise festzulegen

Leitungsquerschnitt: fallweise festzulegen

Leitung: Isolation muss der Priftemperatur standhalten, Leitungstypen sind zu dokumentieren
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Anforderung:

Nach dem Abschluss der Priifungen dirfen keine funktionellen Abweichungen festzustellen sein.
Der Steckverbinder muss sich auch bei -20°C 6ffnen und wieder schlieRen lassen.
Vorhandene Filmscharniere und Rastelemente dirfen bei Betatigung nicht abbrechen oder einreilen.

Der Falltest darf zu keiner Funktion beeintrdachtigenden Beschadigung der Priflinge fihren, Verriegelungen

dirfen sich nicht 6ffnen.

432

Langzeittemperaturlagerung

Beschreibung

Anforderungen

Prufverfahren /
Bemerkungen

Sichtprifung

Feststellen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 3a, 3b,
3d bis 3g

Durchgangswiderstand

nur Gruppe 2

Prifspannung auf <20 mV Gleichspannung, Prifzeit: 60 s
Widerstandsgrenzwerte:

siehe Anhang A sowie Anhang A.1 Widerstandmessung 1

DIN EN 60512-2-1,
Messung: 4.1

Langzeitlagerung bei
trockener Warme

Gruppe 1 & Gruppe 2

Dauer: 1000 h

Temperatur: 130 °C

AnschlieRende Lagerung 48 h bei Raumtemperatur

DIN EN 60068-2-2
Prufung Bb

Durchgangswiderstand

Prifspannung auf <20 mV Gleichspannung Priifzeit: 60 s
Widerstandsgrenzwerte: sieche Anhang A sowie Anhang
A.1 Widerstandmessung 1

nur Gruppe 2

DIN EN 60512-2-1,
Messung: 4.1

Funktionsprifung

Gruppe 1 & Gruppe 2

Stecken der Gehéause bis zur vollstdndigen Verrastung,
Losen der Verriegelung und vollstandiges Trennen der
Stecker Gehéause Zyklen Zahl: 5

Falltest

Falltest, nur Gruppe 1

DIN EN 60068-2-31

KontaktausreilRkraft
aus dem Gehause

nur Gruppe 2

KontaktausreiBkraft aus dem Gehéause

Werte siehe 2.3 Haltekraft der Kontakte in der Kupplung
bzw. dem Stecker

Als Grenzwerte gelten die Werte aus der
Kontaktausreikraft fir die Sekundéar-Verriegelung, auch
wenn hier Primar- und Sekundarverriegelung geschlossen
sind.

Prufgeschwindigkeit:
50 mm/min

Sichtprifung

Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 3a, 3b,
3d bis 3g
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Anmerkung:
Losgrole: 2 Gruppen, je Gruppe 5 Gehause
Gruppe 1: 5 Gehduse unbestlckt
Gruppe 2: 5 Gehause vollbestickt (inkl. Gegenstick vollbestlickt) ab 6- pol mit 5- Kontakten

Kontaktteile: fallweise ist die Oberflache festzulegen, jedoch min. 10 Kontaktpaarungen fir
Durchgangswiderstandmessungen.
Leitungsquerschnitt: Leitungen mit max. zuldssiger Leitungsquerschnitt, siehe Kundenzeichnung
Leitung: Isolation muss der Priftemperatur standhalten, Leitungstypen sind zu dokumentieren

Anforderung:

Nach Abschluss der Prifungen dirfen an den Gehausen keine funktionellen Beschadigungen der Priiflinge

auftreten.

Funktionsbeeinflussende Rissbildungen oder Delaminierungen sind nicht zulassig.
Sofern es nicht in der Verarbeitungsspezifikation abweichend spezifiziert ist.

433

Chemische Bestandigkeit

Beschreibung

Anforderungen

Prifverfahren /
Bemerkungen

Sichtprifung

Feststellen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 3a, 3b,
3d bis 3g

Isolationswiderstand

Gleichspannung von 500 V +50 V
Prifzeit: 60 s
Isolationswiderstand: >100 MQ

DIN EN 60512-3-1
Anschlussart: A

Medienbestdndigkeit

Pruflinge sind mit Medien zu beaufschlagen und 48h bei der
geforderten Lagertemperatur zu lagern.

Isolationswiderstand

Gleichspannung von 500 V £50 V
Prifzeit: 60 s
Isolationswiderstand: >100 MQ

DIN EN 60512-3-1
Anschlussart: A

Sichtprifung

Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 3a, 3b,
3d bis 3g

Anmerkung:

LosgroRe: 2 Gehause vollbestiickt + 1 Gehause mit Blindstopfen bestiickt (inkl. Gegenstick), je Prifmedium
Kontaktteile: Ausfihrung beliebig

Anforderung:

Keine funktionelle bedeutsame strukturelle oder dimensionale Veranderung
Isolationswiderstand: >100 MQ
Die Funktion der Gehause muss im vollen Umfang erhalten bleiben
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4.3.4 Wasserdichtheit

Beschreibung

Anforderungen

Prufverfahren /
Bemerkungen

Sichtprifung

Feststellen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 33,
3b, 3d bis 3g

Langzeitlagerung bei
trockener Warme

Dauer: 120 h
Temperatur: 130 °C
AnschlieRende Lagerung 48 h bei Raumtemperatur

DIN EN 60068-2-2
Prifung Bb

Dauer: 144 Zyklen

DIN EN 60068-2-14

Temperaturschock Temperatur: - 40 °C /130 °C je 15 min )
, Prifung Na
Umlagerungszeit: max. 10 s
DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Alle Gruppen Prifmerkmale 33,
3b, 3d bis 3g
Druckbeaufschlagung erfolgt mit geeigneten Mitteln.
Die restlichen Kontaktkammern werden tber Blindstopfen
oder abgedichtete Leitungsenden verschlossen.
Haltezeiten gelten ab verharren der geforderten
Tauchen mit Druckwerte (a-d).

Druckdifferenz

Medium: entspannte, 5%-ige NaCi-Losung
a) Normaldruck

b) -10 kPa, Haltezeit 5 min

c) -50 kPa, Haltezeit 5 min

d) Normaldruck

Druckanderung: 10 kPa

Leitungsbewegung
beim Tauchen mit
Druckdifferenz

Gruppe 2:

Leitungsbewegung bei Tauchen mit Druckdifferenz-
Unterdruck:

Priufung ohne Schutzkappe durchzufihren.

Definition der Leitungsbewegung:

Kein festes Einspannen der Leitungen, kein Zug
Bewegungsprofil:

Auslenkung des Leitungsbiindels bei 100mm Abstand von der
ELA um 100mm (Endlage)

10 s halten

Auslenkung bis zur gegenlberliegenden Endlage

10 s halten

Das Bewegungsprofil wird wahrend der Druckbeaufschlagung
pro Druckstufe einmal durchgefihrt.

Bewegungsrichtung: senkrecht zur Leitungsabgangsrichtung, in
beide Raumachsen

DIN EN 60512-14-5
DIN EN 60068-2-13

Sichtprifung

Alle Gruppen

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale 33,
3b, 3d bis 3g
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Medium: entspannte, 5%-ige NaCi-Losung
Lufttemperatur: 120 °C Dauer: jeweils 30 min

T
hermoschock Wassertemperatur: O °C Dauer: jeweils 15 min
Zyklenzahl: 5
Scharfegrad: IP X9K
Alle 3 Seiten des Priflings sind dem Dampfstrahl auszusetzen.
Schutzartprifung/ Prufung kann mit Schutzkappen durchgefiihrt werden.

Prufdauer je Seite: 15 s DIN EN 60529
Abstand Duse-Prufling: 100-150 mm
Druck: 80 bar

Temperatur 80 °C

Dampfstrahlprifung

Gleichspannung von 500V 50V
Isolationswiderstand | Prifzeit: 60s
Isolationswiderstand: >100 MQ

DIN EN 60512-3-1
Anschlussart: A

DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand Prifmerkmale
3a, 3b, 3d bis 3g

Anmerkung:

Losgrole: 2 Gruppen
Gruppe 1: 2 Gehause mit Blindstopfen vollbestiickt (inkl. Gegenstiick vollbestiickt)
Gruppe 2: 5 Gehéuse vollbestickt (inkl. Gegenstilck vollbestiickt)

Kontaktteile: fallweise festzulegen
Leitungsquerschnitt: fallweise festzulegen
Leitung: Isolation muss der Priftemperatur standhalten, Leitungstypen sind zu dokumentieren.

Anforderung:

Es darf kein Medium in den Steckverbinder eindringen, ggf. Verwendung von Wassernachweispaste.
Der Isolationswiderstand muss >100 MQ betragen.

Die Funktion der Ver- bzw. Entriegelungselemente muss voll erhalten bleiben.
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4.3.5 Verriegelungs-Gerdusch

Beschreibung Anforderungen Prifverfahren /
Bemerkungen
DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Feststellen von einem Sollzustand Prifmerkmale
3a, 3b, 3d bis 3g
Auslagerung Auslagerung, 24 h bei RT

Abstand zum Messmikrofon: 600mm £50mm
Betdtigung der Verriegelung: per Hand, mit
kleinstmoglicher Berlhrung,

Vermeidung von verfédlschenden Reflexionen durch
Unterlagen (Tisch) oder nahe Wande,

siehe Skizze Anhang F

Verriegelungs-Gerausch

DIN EN 60512-1-1
Sichtprifung Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand Prufmerkmale
3a, 3b, 3d bis 3g

Anmerkung:
Losgrole: 2 Gehause pro Form-Nest (vollbestlickt)

Anforderung:
Zweck: Alle in der Fahrzeug-Montage zu betatigenden Verriegelungen missen eine hérbare
Verriegelungsrickmeldung erzeugen.

Die gemessenen dB(A)-Werte sind zu dokumentieren.

Dazu muss der Signalrauschabstand zwischen Verriegelungsgerdusch und Umgebungsgerausch mindestens
7dB(A) betragen. Das Verriegelungs-Gerdausch muss mindestens Laye. 270 dB(A)- betragen.

Lapeak: Spitzenpegel des Schallpegels mit Frequenzbewertung A
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4.3.6 Haltekraft der Blindstopfen

Beschreibung

Anforderungen

Prufverfahren /
Bemerkungen

Theoretische
Ermittlung der
Innendrucks p0

Ermittlung der Luft-Volumina im Inneren des
Kontaktierungsgehduses im geschlossenen Zustand und in
zustand, wenn die Gehadusedichtung zum ersten Mal das
Gegenstlck berthrt. Mit den beiden Volumina kann der
maximal auftretende Innendruck pO errechnet werden.

Sichtprifung

Feststellen von Abweichungen von einem Sollzustand

DIN EN 60512-1-1
Prifmerkmale
3a, 3b, 3d bis 3g

Lagerung bei
trockener Warme

Dauer: 2h
Temperatur:  60°C

DIN EN 60068-2-2
Prifung Bb

Ermittlung der
Haltekraft der
Blindstopfen pmax

Druckdifferenz der geschlossenen und verriegelten
Kontaktierung zur AuRenumgebung kontinuierlich erhéhen
(0,5 bar/min), bis mind. ein Blindstopfen herausrutscht
(=Pmax)-

Hierbei kann sowohl der Innendruck erhéht oder der
AuRendruck gesenkt werden.

Anforderung: pmac>1,5*p0

Anforderung:

Zweck: Absicherung der Haltkraft der Blindstopfen in Bezug auf den Innendruck der gedichteten
Kontaktierung beim Kontaktierungsprozess.

Anmerkung:

LosgrolRe: 3 Gehause vollbestiickt, jedoch mit mindesten 10 Blindstopfen (inkl. Gegenstiick)

Wenn es abgesichert ist, dass der mogliche Innendruck max. 0,5 bar betragt, kann die Prifung durch die

Aufnahme einer Uberdruckpriifung bei , Tauchen mit Druckdifferenz, ersetzt werden,

siehe bei 4.3.4 Wasserdichtheit Punkt: Tauchen mit Druckdifferenz
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5. Anhdnge

5.1 Anhang AWiderstandsgrenzwerte (in mQ)

Maximale Grenzwerte des Durchgangswiderstandes in mQ bei Raumtemperatur nach Alterung.

Die Werte beinhalten: Kontaktdurchgangswiderstand + 2*Crimpdurchgangswiderstand, gemessen nach DIN
EN 60512-2-1.

Leitungen nach LV 112 (Leitungsprifvorschrift, Niederspannungsleitung)

Leitfahigkeit Kontaktwerkstoff >20% IACS, Korrekturfaktor bei kleineren Leitfahigkeiten nach

DIN EN 60352-2

Gultig fur alle Oberflachen z.B. Au, Ag, Sn)

Leiterquerschnitt in mm? 0,13 0,22 0,35 0,50 0,75 1,0
mQ 20 20 15 15 15 15
5.2 AnhangA.l Bestimmungen des Durchgangswiderstands

Die Messung erfolgt im nach der 4 - Punkt Messmethode.

Es werden bei jeder Messstelle (z.b. Kontakt) jeweils die Leitung (je ca. 100mm Leitung) an beiden Enden der
Kontakte mitgemessen. Die Leitungslange ist aus den Widerstandsmessungen herauszurechnen d.h.
Referenzleitung von entsprechender Leitungslange wird mitgemessen)

Dokumentiert werden die bereinigten Werte des Widerstandes in mQ und der Wert der Referenzleitung.
Diese werden aus dem Spannungsfall und gemessenen Strom errechnet.

Zur Widerstandmessung gibt es 2 Arten:

Widerstandmessung 1

Messung nach ,Millivoltmethode” nach DIN EN 60512-2-1
Verwendung fir Vorher- / Nachher-Bestimmungen des Widerstandes
Kurzschlussstrom max. 100 mA

Klemmspannung max. 20 mV im Leerlauf (Gleichstrom)

Widerstandmessung 2

Messung nach ,Messung mit vorgeschriebenem Strom* nach DIN EN 60512-2-2

Wird verwendet flr die Belastung des Kontaktes mit Strémen, welche sich vom mA-Bereich bis weit in den
Leistungsbereich hinein erstrecken.

Der Strom wird in den entsprechenden Prifungen vorgeschrieben.

Erwdrmung des Kontakts bei verschiedenen Stromstéarken, dann wird die Temperatur gemessen, z.B.
StromUbertemperaturkurve

Messung Spannungsabfalls als Funktion der Stromstarke Klemmspannung max. 20 mV im Leerlauf
(Gleichstrom).

Messgrollen: Spannungsabfall, Temperatur

Dokumentation: Temperatur, Widerstand
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5.3  Anhang BSchéarfegrad
Scharfegrad Temperaturwechsel Rauschen mit TW Sinus mit Schockzahl
(=TW) T™W
2. 0 min /20°C 20 h je Achse Kein A=30g
,Karosserie- 60 min / -40°C Effektivwert der Sinus T =6ms Halbwelle
gedichtet” 150 min /-40°C Beschleunigung sinusformig
300 min/ 120°C 27,8 m/s? Schockzahl: 6000
420 min / 120°C Hz (m/s?)*/Hz
480 min / 20°C 10 20
55 6,5
180 0,25
300 0,25
360 0,14
1000 0,14
Schéarfegrad Temperaturwechsel (TW) Rauschen mit TW Sinus mit TW Schockzahl
3. 0 min /20°C 22 hje Achse 22 hje Achse
JAggregat Nahe 60 min / -40°C Effektivwert der
Anwendung” 90 min / -40°C Beschleunigung
240 min / 120°C 105,5 m/s?
420 min /120°C
480 min / 20°C Hz (m/s)?/Hz Hz mm
20 10 100 | 0,095
95 10 Hz m/s?
110 0,01 200 150
380 0,01 220 150
410 20 221 100
800 10 400 100
1500 5
Scharfegrad Temperaturwechsel Rauschen mit TW Sinus mit TW | Schockzahl
(=TW)
4. 0 min /20°C 22 h je Achse 22 hje
,Motor- 60 min / -40°C Effektivwert der Achse
Anbauteile” 90 min / -40°C Beschleunigung
240 min / 140°C 181 m/s?
420 min / 140°C Hz (m/s?)?/Hz Hz m/s?
480 min / 20°C 10 10 100 100
100 10 150 150
300 0,51 200 200
500 20 240 200
2000 20 255 150
440 150

Hirschmann Automotive GmbH
6830 Rankweil (Austria)
http://www.hirschmann-automotive.com

info@hirschmann-automotive.com

Seite 24 von 27




?E‘?SAHA'\&A-R',E Produkt Spezifikation EP5-100121-00

03.09.2021 -Rev. 00

5.4  Anhang CBefestigung am Schwingtisch

Befestigung am Schwingtisch / Mounting on the vibrator table

» JJ‘\

| Leitung /

Line
100 mm L/J 100 mm

Steckhiilsen —und Steckergehause / Receptacle and connector housings

Abbildung 1
Befestigung am Schwingtisch, Kupplung

Befestigung am Schwingtisch /

. . Gerateanschlusssimulator
Mounting on the vibrator table

am Schwingtisch befestigt /

Device connection

pps IS | L _ _7_|_ simulator mounted on the

/
/ L,- vibrator table

Leitung /

\
Line » 100 mm \
Steckhiilsengehause / Receptacle housing
Abbildung 2

Befestigung am Schwingtisch, Geréiteanschluss

5.5 AnhangD Falltest in Trommel
L3
L4 L2
Stahl / Steel :‘7

-

N .

Fallbereich / Drop Area
sl |

Stahl / Steel

Abbildung 3 Falltest in Trommel

L1= 1200 mm, L2/L4= 500 mm, L3= 700 mm, L5= 1000 mm, , L6/L7=100 mm
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5.6 AnhangE

Medienliste

mind. 100 ml, nach DIN EN ISO 175

UbergieRen mind. 8 ml/cm? Oberflache
Einreiben feuchtes Baumwolltuch
Sprihen ca. 1sje Seite
Chemikalie ’ Beschreibung Aufbringung Lagertemperatur °C
UbergieRen | einreiben | sprihen | 48 h

BremsflUssigkeit DOT 4 /DOT5 X 50
FAM Prifkraftstoff handelsiblich X RT
(Benzin/Super)
Diesel Din EN 590 X RT
Bio Diesel DIN EN 14214 X RT
Dieselzusatz AdBlue | DIN 70070 X RT
Motorol 5W-30 vollsynthetisch X 50
Servolenkung Ol Nach Anforderung X 50
Automatikgetriebedl | vollsynthetisch X 50
Kuhlfrostschutz Bestandig bis -40°C X 50
Tausalzlosung Salzmischung (Nord Salz): | x 50

3%-Salzléschung, davon

sind 95% NaCl, 2,5%

MgCl2 und 2,5% CaCl2

5.7 AnhangF

Prinzip-Skizze des Messaufbaus , Lautstarkenmessung”

Messraum mit "Freifeldbedingungen"
measuring room with "free-field coditions"

600 mm +50mm

Hirschmann Automotive GmbH

6830 Rankweil (Austria)

http://www.hirschmann-automotive.com
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symbolische Darstellung "Messmikrofon"
symbolic view "measuring microphone"

Prinzip-Skizze des Messaufbaus "Lautstarkenmessung"
schematic of the measurement setup “volume measurement”
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6. Durchgeflihrte Test Matrix
Nicht alle angefiihrten Freigabeprifungen wurden fir alle Polzahlen durchgefiihrt!

6.1 1.2 SealStar Male Connector

Prifung Polzahl
2 3 4 8
41.1 MaRprifung X X X X
4.1.2 Elektrische Anforderungen X X X X
42.1 Material- und Oberflachenanalyse X X X X
422 Kontaktlberdeckung X X X X
423 Wechselwirkung zwischen Kontakt und Gehause X X X X
424 Handhabung und Funktionssicherheit der Gehause X X X X
4.2.5 Haltekrafte der Kontakte im Gehduse X X X X
42.6 Schragsteckwinkel / Koshiri-Sicherheit
4.2.7 Gehéauseeinfluss auf das Derating X X X X
. . 3 SG | SG | SG | SG
42.8 Vibration (Scharfegrad = SG) 4 A 4 4
431 Klimatische Beanspruchung der Gehause X X X X
4.3.2 Langzeittemperaturlagerung X X X X
433 Chemische Bestdndigkeit X X X X
434 Wasserdichtheit X X X X
4.3.5 Verriegelungs-Gerdusch X X X X
4.3.6 Haltekraft der Blindstopfen X X X X

7. Anderungstabelle

Revision Anderung Bearbeiter

00 Erstausgabe AuRerer N..
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